Curso escolar 2000-2001


SUBCOMISIÓN DE LA MATERIA DE BACHILLERATO TECNOLÓGICO: MECÁNICA.

Borrador ACTA: 25-enero-01.

Fecha, horario y lugar:
25 de enero de 2001 a las 12 horas, en el CEP de S/C de Tenerife.

Relación de asistentes:


Subcomisión de la materia:
Salvador Gómez Soler. ULL.






José A. Méndez Monteverde. Asesor del CEP.

Centros:
I.E.S. La Laboral (La Laguna). Profesor: Mario García Yanes.


I.E.S. La Laguna. Profesora: Josefa Concepción Martín de Paz.

I.E.S. Sabino Berthelot. Profesor: Jesús Artemio González Vega.


I.E.S. Virgen de Candelaria. Profesor: Raimundo J. Hernández Jorge.


I.E.S. Mencey Bencomo. Profesora: Rosa Mª González Luis.

I.E.S. San Marcos. Profesor: Luis I. Hernández Pérez.

I.E.S. Tacoronte-Óscar Domínguez. Profesor: Jaime Corrales Rolo.

Orden del día:

1. Análisis del primer trimestre y sus resultados.

2. Seguimiento de la programación. Dificultades.

3. Entrega y debate del documento que amplía los contenidos del bloque nº3 de Cinemática.

4. Entrega y comentario de la PAU del curso pasado, resuelta.

5. Propuesta sobre el tipo de PAU..

6. Fecha de la próxima reunión.

7. Ruegos y preguntas.


DESARROLLO DEL ORDEN DEL DÍA.

1. En primer lugar se entrega la documentación que incluyó un artículo del periódico El País del día 18-sept-2000 titulado “La Tecnología como parte relevante de las humanidades”, los problemas de la PAU del curso pasado resueltos y la propuesta de programación para el punto tercero. También se estudiaron los resultados de la PAU, conseguidos recientemente, donde se observa una nota baja, pues en junio la nota media de ambas universidades fue inferior a 5 ULL 4’3 y la ULPGC 4’0 , y en septiembre, pero con muy pocos presentados, ULPGC 3’4 y la ULL 5’2. Se comenta que la meta debe ser el conseguir que la mayoría de los presentados apruebe, pues si previamente han superado Mecánica de 2º de bachillerato y si hay una buena coordinación y ajuste entre lo exigido a lo largo del curso y lo exigido en la PAU, no debiera haber grandes diferencias. Sin embargo, al presentarse muy pocos alumnos todavía la estadística no es muy fiable; sería conveniente esperar algunos años par tener una secuencia mejor.

Posteriormente se hizo el análisis del primer trimestre y sus resultados:

Nº de Centros
Total alumnado
Aprobados
Suspendidos
Piensan ir a PAU

7
81
45 (56%)
36 (44%)
22 (27%)

2. Seguimiento de la programación. Dificultades. Lo previsto era haber acabado el bloque 1 y estar a mitad del bloque 2; hay centros donde van según la programación, Mencey Bencomo, Tacoronte, San Marcos o Virgen de Candelaria, pero otros han cambiado el orden de la programación larga, impartiendo tras el bloque 1 (estática), el bloque 3 (cinemática), como son los casos de los institutos de Sabino Berthelot y La Laguna que están acabando el tema 3 y continuarán, posteriormente, con el bloque 1 (resistencia de materiales); en los centros más atrasados se presentan dificultades derivadas de las numerosas faltas de asistencia a clase, del número de repetidores y de escasa base formal de cálculo vectorial para asimilar y resolver los problemas de estática; sin embargo, también se comentó que la experiencia del profesorado, tras varios cursos  impartiendo la materia, es fundamental para un avance adecuado de la asignatura; otro aspecto señalado por algunos profesores fue que el dinamismo en la materia es vital, que insistir mucho en una parte aburre al alumnado, que les ha funcionado mejor mantener un línea de trabajo dinámica y que luego han retomado aspectos que no quedaron del todo asimilados, volviendo atrás y recuperándolos. En el Virgen de Candelaria, el centro formó dos grupos uno con alumnado que piensa ir a la PAU y otro con los que no; el tratamiento de cada uno es diferente y el avance es mucho mayor que mezclándolos a todos.

8. Entrega y debate del documento que amplía los contenidos del bloque nº3 de Cinemática: se sustituye el anexo II de la programación dado en la documentación de la primera reunión de coordinación por este otro corregido y ampliado; en él se incluyen las sugerencias del profesorado como son las de incluir el movimiento circular variado en cinemática, centrar para la PAU en dinámica en el cálculo de velocidades y determinación del CIR.

9. Entrega y comentario de la PAU del curso pasado, resuelta.

Se entregó el documento y comentó que es más una guía que una resolución de los problemas rigurosa y formal.

10. Propuesta sobre el tipo de PAU.

La estructura del tipo de prueba no se modifica: una primera parte valorada en 4 puntos, formada por 10 preguntas tipo test (cuatro respuestas y una sola verdadera), sobre todos los bloques del temario, en las que se incluyen cinco cuestiones teóricas y cinco pequeños problemas de respuesta directa (un sólo cálculo o fórmula); y otra parte con dos problemas, valorados cada uno en 3 puntos;  los problemas se eligen de tal forma que en todos los exámenes caiga un problema de estática (vigas o estructuras) y otro que puede ser de centro de gravedad, de rozamiento estático o de cinemática (sólido rígido). No se modifican los criterios de corrección y calificación, válidos desde el curso pasado.

El profesorado recuerda algunos acuerdos de la primera reunión: sobre el problema de estructura o vigas, que no se incluyan más de 5 ó 6 barras o que se pongan triángulos; sobre las cuestiones tipo test, que no se incluyan preguntas de vectores o que ésta sea una cuestión  relacionada a dos dimensiones; que newton como unidad se ponga “N”.


Se plantea que para el próximo curso se establezca una tabla de unidades y simbología a utilizar en la PAU.

11. Fecha de la próxima reunión: se queda en que será el lunes 23 de abril, aunque si se cambia se avisará.

12. Ruegos y preguntas. 


Hay profesores que plantean que hace tiempo que no se ponen cuestiones o problemas sencillos de sistemas de fuerzas, pues se trabajan en clase y son interesantes para la primera parte de la PAU.

Y sin más que tratar se levantó la sesión a las 14’00 horas, de la fecha y lugar al inicio indicadas.

En Santa Cruz de Tenerife a 25 de enero de 2001.

La subcomisión de la materia de Mecánica.

Salvador Gómez Soler

José Antonio Méndez Monteverde.
ANEXO II:  MECÁNICA, sugerencia de desarrollo de los contenidos.

BLOQUE 1: ESTÁTICA. (previsto en el primer trimestre con 30 horas)

· Currículo prescriptivo:

- Equilibrio de un sistema plano de puntos materiales: condiciones universales de equilibrio.

- Equilibrio en el sólido rígido, libre o con uniones fijas, sometido a un sistema de fuerzas coplanarias. Aplicación al estudio de elementos estructurales isostáticos.

- Análisis estático de mecanismos. Aplicación al sistema biela-manivela. Centros de gravedad.
· Posible desglose, incidiendo en lo prioritario para la PAU:

Aclaraciones: especial cuidado con magnitudes y unidades; masa-peso-fuerza. Unidades del S.I. y técnico u otras utilizadas en la industria. Acostumbrar al alumnado a la utilización de unidades habituales en la tecnología y carreras técnicas; en especial en los cálculos de vigas y estructuras articuladas, del Kilogramo-fuerza (kg-f) o Kilopondio (kp) como unidad de fuerza.
- Introducción al cálculo vectorial: (Temporalización: no más de dos semanas.)
Aclaración: el cálculo vectorial es procedimental y básico para los contenidos que vendrán luego; se pueden adquirir los conceptos a través de breves explicaciones y de la realización de actividades variadas, con ejemplos reales del entorno tecnológico-industrial-mecánico; podemos centrar las explicaciones en los casos de desarrollos en el plano (concurrentes y paralelos), aunque se toque algo en tres dimensiones para visualizarlo mejor. Podemos utilizar el papel cuadriculado o milimetrado, el transportador de ángulos; como ejemplo de vector deslizante: la Fuerza, que luego la utilizaremos en los siguientes temas. 

- Diferenciar magnitudes escalares y vectoriales.

- Vectores. Componentes escalares de un vector. Módulo.

- Saber realizar operaciones básicas [+, -, x] con vectores. (Aplicaciones).

- Representar gráficamente un vector y sus componentes. Dadas unas coordenadas determinar gráficamente un vector.

- Descomponer un vector en sus componentes.
- Determinar el módulo y sus componentes.

- Determinar el ángulo de un vector con sus ejes coordinados.

- Dado el módulo y el ángulo, calcular y representar el vector.

- Sistemas de fuerzas. Centro de gravedad.

Aclaraciones: aplicar los conceptos de análisis y representación vectorial a los sistemas de fuerzas (coplanarias y paralelas) para determinar la resultante: paralelogramo (gráficamente), por triángulos (analítica). Este tema se puede comenzar con la determinación de centros de gravedad, pues es un buen cambio en relación al tema anterior de vectores.

- Vector deslizante. Resultante general.

- Determinar, encontrar y calcular los momentos
 de un vector (deslizante) respecto a un punto y a una recta o eje. Aplicaciones: palancas, par de fuerzas.

- Relacionar las fuerzas y sus momentos con los movimientos que producen.

- Determinar el centro de gravedad de figuras planas sencillas y compuestas. (figuras con lados rectos y algún problema con círculos completos
).

- Equilibrio del sólido rígido.

- Equilibrio de la partícula.

- Condiciones generales de equilibrio. Ecuaciones, su descomposición.

- Fuerzas interiores y exteriores. Ligaduras. Apoyo simple, articulación y empotramiento.

- Acción y reacción. Identificar y determinar las reacciones que se generan en las uniones y soportes. Problemas
 isostáticos e hiperestáticos
; (en los hiperestáticos sólo saber definir cuándo nos encontramos ante un problema de este tipo, sin realizar cálculos).

- Aplicaciones: determinar la tensión de un cable, el valor de las reacciones de un soporte de una estructura, …

- Esfuerzos en barras. Tracción y compresión.

- Estructuras simples y articuladas. Armaduras planas articuladas.

- Fuerzas de rozamiento; sus repercusiones; coeficiente de rozamiento. (rozamiento estático, pues en dinámica se retomará; en el caso particular de la escalera inclinada apoyada, se debe considerar el  rozamiento estático)

- Aplicación al estudio de elementos estructurales isostáticos; fuerzas o cargas puntuales sobre barras
.
- Calcular y determinar los esfuerzos a que están sometidas las partes de una estructura (planas articuladas). Método de los nudos
.

Actividades o prácticas sencillas:

· Centro de gravedad: hacer figuras de cartón, regulares e irregulares, para determinar el c.d.g. de forma práctica y luego teórica, cotejando resultados. Posteriormente añadir pesos definidos en algún lugar de las figuras, analizando los nuevos resultados.

· Equilibrio de cuerpos: preparar estructuras (tipo cañitas de plástico o elementos metálicos tipo mecano) simples y analizar en cada caso sus características más importantes. Se pueden sustituir algunas barras por cuerdas o elásticos, para ver los esfuerzos; utilizando dinamómetros se pueden ver algunas fuerzas o reacciones el ciertos puntos. Realizar cálculos prácticos.

· Rozamiento: deslizar un cuerpo sobre superficies de materiales diferentes.

BLOQUE 2: RESISTENCIA DE MATERIALES.

· Currículo prescriptivo: 

- El ensayo de tracción para el estudio de la elasticidad/plasticidad de los materiales: Ley de Hooke. Acciones que concurren entre dos secciones contiguas de material: esfuerzo normal, esfuerzo cortante, deformación lineal, deformación angular.

- La tracción, comprensión y cortadura. 

- Flexión en vigas: fibra neutra, fuerza cortante, momento flector y momento resistente. Aplicación a ejes y vigas simplemente apoyadas y en voladizo con cargas puntuales. Coeficiente de seguridad. 

- El pandeo. La torsión en árboles macizos de sección circular.
· Posible desglose, incidiendo en lo prioritario para la PAU:

Aclaraciones: ver, en este bloque, conceptos básicos, planteando cuestiones y problemas sencillos. Cuidado con las magnitudes y unidades de Tensión-esfuerzo, presión, fuerza.
- Esfuerzos de tracción, compresión y cortadura. (identificar cuerpos sometidos a tracción, compresión y cortadura).

- El ensayo de tracción. Ley de Hooke. (concepto y unidades de tensión, interpretar diagrama de tensión-deformación, aplicar la ley de Hooke a cálculos sencillos del tipo -sección necesaria para absorber un esfuerzo de tracción por debajo del límite de elasticidad, deformación de un cuerpo sometido a tracción, etc.-)
- Flexión en vigas. Fibra neutra. (sobre todo vigas, para dibujar diagramas y con fuerzas puntuales
).

- Fuerza cortante y Momento flector. Diagramas de fuerzas cortantes y de momentos flectores de vigas isostáticas sometidas a cargas puntuales.
- Aplicaciones: vigas, voladizo, …; coeficiente de seguridad.

- El pandeo
. Casos de pandeo. (cualitativo).
- La torsión
. (sólo de ejes o árboles macizos circulares; cualitativo).

Actividades o prácticas sencillas:

· Utilizando materiales muy deformables: realizar montajes donde se coloquen pesos progresivos en una bandeja, medir las dilataciones del material y realizar la gráfica de tensión-deformación, del material a estudiar.
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    pesos.

BLOQUE 3: CINEMÁTICA.

· Currículo prescriptivo:

- Análisis de velocidades en el movimiento plano: método de los centros instantáneos de rotación. Aplicación al paralelogramo articulado, biela-manivela, engranajes y rodadura sin deslizamiento. 

- Métodos analíticos para el cálculo de velocidades y aceleraciones. 

- Los movimientos de traslación y rotación de un sólido. Aplicación a la rotación uniforme alrededor de un eje fijo y al movimiento helicoidal uniforme.

· Posible desglose, incidiendo en lo prioritario para la PAU:

Aclaraciones: no insistir en métodos analíticos para el cálculo de velocidades y aceleraciones, pues ya se ha visto en física de primero de bachillerato, pero sí en el movimiento circular variado
, pues se necesitarán posteriormente en dinámica y no los han visto en física y química de primero de bachillerato.

- Cinemática del punto: sistema de referencia inercial; vector de posición. Velocidad angular, (. Aceleración tangencial, normal y angular, (. Tipos de movimientos en el plano.
- Cinemática del sólido rígido, (aplicación al movimiento en el plano).
- Movimientos de traslación y rotación de un sólido rígido.

- Centro instantáneo de rotación –CIR-. (concepto y determinación).
- Cálculo de velocidades y aceleraciones
. Métodos, (velocidades relativas, centros instantáneos de rotación).

- Aplicaciones
: movimiento del sistema biela-manivela, paralelogramo articulado, engranajes, rodadura, … (determinar CIR y velocidades de los mecanismos)

- Otras aplicaciones: rotación uniforme alrededor de un eje fijo, con ejemplos propios de la materia. (el mvto. helicoidal tratarlo sólo cualitativamente).
Actividades o prácticas sencillas:

· Una práctica sencilla, para el apartado de “grados de libertad de los mecanismos”, sería construir en el aula mecanismos articulados (con elementos tipo mecano, manivelas, bielas, balancines, palanca, polea, mecanismos) o utilizar dispositivos comunes (lámpara de sobremesa articulada) y estudiar sus grados de libertad.

BLOQUE 4: DINÁMICA.

· Currículo prescriptivo:

- Dinámica de la rotación de un sólido alrededor de un eje fijo: momento de inercia. Aplicación del principio de conservación del momento cinético en un sistema mecánico aislado. 

- Introducción al análisis dinámico de máquinas y mecanismos. Aplicación al mecanismo biela-manivela. Equilibrado de masas giratorias. 

- El principio de conservación de la energía en el análisis de máquinas y mecanismos en rotación. 

- Rozamiento por deslizamiento y rodadura. Rendimiento en los mecanismos.

· Posible desglose, incidiendo en lo prioritario para la PAU:

Aclaraciones: centrar las aplicaciones, sobre todo, en poleas (dinámica de rotación).

- Dinámica de un sistema de partículas; momento lineal.

- Rotación de un sólido rígido alrededor de un eje fijo. Momento de inercia
, (concepto y determinación). Radio de giro.

- Aplicación
 del principio de conservación del momento cinético (lineal y angular), en un sistema mecánico aislado.
- Análisis dinámico de máquinas y mecanismos. Aplicación: mecanismo biela-manivela, ..., (par motor, volante de inercia)
- El principio de conservación de la energía en el análisis de máquinas y mecanismos en rotación.

· Rozamiento por deslizamiento y por rodadura.

Actividades o prácticas sencillas:

· Construir maquetas con movimientos de rotación de un cuerpo equilibrado y desequilibrado alrededor de un eje fijo y un eje móvil, para observar movimientos con diferentes puntos de referencia, peonzas, etc.

BLOQUE 5: MECÁNICA DE FLUIDOS.

· Currículo prescriptivo:

- Fundamentos. Aplicaciones. Hidrostática. Propiedades de los fluidos y leyes fundamentales de los líquidos y los gases en estado de reposo. 

- Hidrodinámica. Leyes, conceptos fundamentales y aplicaciones. Corrientes libres y forzadas. Turbinas, bombas, compresores, accesorios, equipos de accionamiento y regulación. Esquemas y símbolos. Volúmenes, caudales, esfuerzos y presiones, resistencias y pérdidas.

· Posible desglose, incidiendo en lo prioritario para la PAU:

Aclaraciones: ver unidades de las magnitudes (presión, gasto,...); en los contenidos no dar muchas demostraciones e incidir en las aplicaciones.

- Hidrostática. Fundamentos y aplicaciones. Densidad y peso específico.

- Ecuación de continuidad. (presión en el seno de un fluido; principio de Arquímedes)
- Hidrodinámica. Ecuación de Bernouilli. (aplicación: efecto Venturi).
- Viscosidad, (concepto y unidades). Flujo laminar; pérdida de carga en una tubería. Flujo turbulento; nº de Reynolds
. (sólo comentar por encima y cualitativo). 
� En los cálculos del tipo “determinar el momento resultante respecto a un punto A”, utilizar preferentemente soluciones escalares, descomponiendo las fuerzas.


� Se elimina de la PAU los sectores circulares, aunque se pueden dar para profundizar.


� En el plano.


� En la PAU no entran.


� Para quien quiera profundizar y si tiene tiempo: cargas distribuidas uniformemente; pero en la PAU no entra.


� Para la PAU sólo el método de nudos; su se quiere profundizar, es interesante el de secciones (Ritter).


� Para la PAU no se exigirán las cargas repartidas.


� En la PAU no entran problemas de pandeo.


� En la PAU no entran problemas de torsión.


� Para el explicar la velocidad y aceleración angular, el ejemplo del tambor de la lavadora es interesante.


� Para la PAU sólo velocidades y CIR.


� Sobre todo biela-manivela y paralelogramo.


� Momentos de inercia de sistemas discretos y continuos; momentos de inercia de figuras planas.


� Para  explicación del funcionamiento y realizar cálculos en un sistema.


� Posible definición: nº adimensional que fija el tipo de régimen.
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